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Ueber die Veriinderttngen der ~ervenelemente 
des Centralnervensystems bei der Hundswuth. 

Von-I)rof. N. M. Popoff in Warschau. 

(l=Iie~'~u Taf .  I.) 

Die Anatomo-Pathologen haben schon 5fters ihre Aufmerksam- 
kei~ auf die im Centralnervensystem w~hrend dec Lyssa vorkom- 
menden VerRnderungen gerichtet, beschr~nkten sich aber bis vor 
Ktlrzem nur auf das Untersuehen derjenigen. Welche bei diesem Lei- 
den die Blutgef~isse. zur Licht bringen. Den Zustand der Nerven- 
elemente erw~haten s ie gewShnlich gar nicht oder sehr oberfl~ehlieh. 

Einer der ersten Forscher in dieser Hinsicht, Prof. Bene- 
diktl)~)3), kam auf Grund einer sehr detaillirten Analyse der 
im Gehirn und Rtiekenmark unter Wirkung des Hundswuthgiftes 
vorkommenden Erscheinungen zur Ueberzeugung, dass man hier 
als erstes Symptom alas Oerinnen des Blutes in den Gef~issen an- 
nehmen mfisse. Solche Verstopfung eines ansehnliehen Theiles 
des Gef~sssys~ems hat zur Folge eine Steigerung des Blutdruckes 
und Bldtaustritte: die ausgetretene F15ssigkeit, welche besondere 
EigenschafWn besitzt, durch dringt d~/s umgebende Gewebe und 
vergndert sieh sehliesslieh mit letzterem in eine feinkSrnige 
Masse: Die Heerde dieser Masse h~ilt Prof. Bened ik t  fiir die 
wiehtigsten', im Centralnervensystem bei der Lyssa vorkommen-" 
den EL:seheinungen: eine Efwfihiiung der Nervenelemente zu 
machen, h~ilt er ffir fiberfliissig, indem er dureh diese Aende- 
rungen das ganze Leidensbild erkl~irt. 

Fast derselben Meinung in dieser Frage ist ein anderer For- 
seher, K'olessnikoff~)~). In vielen Einzelheiten mitdem Vor- 

~) Wiener reed. Presse. 1874. 
-~) Zur patholog. Anatomie der Lyssa. Dieses Archly. 1875. Bd. 64. 
~) Zur patholog. Anatomie tier Lyssa. Dieses Arehiv. 1878. Bd. 7~. 
4) Centralbl. f. d: reed. Wissensch. 1875 No. 50. 
s) Ueber patholog. Verftnderungen des Gehirns and  I~ekenmarks  der 

l tunde bei der Lyssa. Dieses Archly. 1881. Bd. 8L 



! 

: ;  . .  i '2 

Q 

0 

k,¢" 

/ 
J 

@ .L% 

~5 

TaJ~ l ,  

) 



30 

g/inger nicht fibereinstimmend, glaubt er ebenfalls, dass die her- 
vorragendsten pathologischen Ver/i, nderungen bei der Hundswuth 
sieh in den 6ef/~ssen des Centralnervensystems und in dessert 
interstitiellem Gewebe befinden, aedoeh richter Kolessnikoff  
aueh sein Augenmerk auf die Nervenelemente, in denen er eine 
Reihe pathologiseher Prozesse bemerkt (zwar in einem sehr un- 
ansehnlichen Maassstabe). Er erwghnt, dass die Nervenzellen in 
allen Regionen des Gehirns und Rfiekenmarks yon rUnden Zel- 
lenelementen umgeben sind, ~und, indem er einige isolirt hat, 
constatirt er in deren Protoplasma 2--4 KSrperchen, welche den 
tymphatisehen oder wandernden Zellen 5.hnlieh sind: Weiter be- 
tent er, dass das Protoplasma der Nervenzellen sieh gewShnlich 
kfrnig und oft so trtibe darstelle, d a s s  man den Kern nicht 
deutlich sehen konnte. 

Speciellere Nachrichten fiber die Ver/inderungen der Nerven- 
zellen bei tier Rabies finden wit bei Pokotiloff ' ) .  E'r hat bei 
zwei, in'Folge yon Hundswuth gestorbenen Personen das Central- 
nervensystem untersucht und land in beiden F~llen, dass die 
Nervenzellen, was ihre Struetur anbelangt, sich yon den nor- 
malen betr/ichtlich unterschieden: sie hatten m'eistentheils un- 
deutliehe Contouren und manchmal waren anstatt dot Nefven: 
zellen nur kleine Hgufchen yon feinkSrniger Substanz sichtbar. 
An den Stellen, we die Zellen verh/kltnissm/i:ssig noch gut con- 
servirt waren, erschienen sit vergrSssert und ihr Protoplasma 
triibe und kSrnig; um den kaum bfmerkbaren Kern lag dagegen 
in Form tines Streifens eine kleinere oder grSssere Menge v0n 

�9 Pigment. Die Nervenfasern, wit Pokot i loff  meint, zeigten fast 
niemals Vers Anf eigene Beobachtungen gestfitzt, 
nimmt der Verfasser an, dass bei der Rabies sich eine paren- 
chymatSse Gehirnentzfindung entwiekele, welehe jedoch nieht 
diffns, sondern in Form einze]ner k[einer Heerde zerstreut see 
Am st~rksten traten diese Nester in den Stirnlappen, in der 
Medulla oblongata und im Halstheile des Rfickenmarks auk 

Diese Arbeit, nach weleher, wit wires gesehen haben~ die 
~Nervenelemeate in dem pathologisehen Prozesse eine wichtige 
Rolle spielen, war lange Zeit die einzige. Die sp~teren: Ver- 

1)" Patholog. Anatomie des Lyssa beim Menschen. Journal tier Mosksuer 
Chirurgischen Gesellschaft. 1875. gussisch. 
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fasser kommen wieder auf die friiheren Ansi&ten, welche ihre 
hScbste Entwiekelung in den obengenannten Untersuehungen yon 
B e n e d i k t  und K o l e s s n i k o f f  erreicht haben, zuriiek. Wass i -  
l ie f f  1) z. B. erw~hnt nur oberfl~ichlich die Betheiiigung der 
Nervenzellen in dem Leiden, welches bei der Hundswuth das 
Gehirn und Rgckenmark betrifft. Er sagt, dass einzelne Zellen 
der Medulla oblongata sich triibe, yon undeutlichen Umrissen 
und mit kaum bemerkbarem Kerne zeigten. Aehnliche Vergnde- 
I'ungen, aber bedeutend mehr sichtbare, fund er in den Pur- 
kinje'schen Zellen des Kleinhirns. Fore l  ~) sah ausser Hyper- 
~imie und unbedeutender Stase der Lymphe unter der Adveutitia 
keine anderen pathologischen Ver~nderungen im Centralnerveu- 
system und betrachtete sogar die erwithnten als secunds dureh 
Krampfanfglle hervorgerufen. Br ig id i  s) bemerkte Hgufehen ku- 
gelfSrmiger, kleiner KSrnchen in den Nervenzellen des Riicken- 
marks uud des Medulla oblongata, sowie der Sehh/igel. Schu l t ze  4) 
land bei einem Hundswuth-Kranken die Nervenzellen im Central- 
nervensystem vollstgndig normal. Nirgends saher  varieSse Axen- 
cylinder und nur in den mit Blut iiberftillten Gefgssen, sowie im 
umgebenden Gewebe bemerkte er deutliehe KSrner von sehwarzem 
Pigment. Er schliesst daraus, dass die Hundswuth nicht zu den 
Krankheiten des Centralnervensystems, die zufolge einer Entz(in= 
dung entstehen, gez~ihlt werden k6nne. 

Ohne die Reihe yon Arbeiten iiberwiegend engliseher Ver~ 
fasser zu erw~hnen, die die Mitwirkung der Nervenzellen i m p a -  
thologischen Prozesse bei der Lyssa entweder gar nicht anneh- 
men oder nur fliiehtig eonstatiren, sehe ich mieh veranlasst+ 
speeiell die Untersuehungen aus den letzten Zeiten, welehe diesen 
Gegenstand behandeln, zu beaehten. Von diesen Erforsehungen 
ist als eine tier ausf~ihrliehsten die yon Weller~) zu erw~hnen. 

1) Ueber die Ver~nderungen des Gehirns und der Herzganglien bei der 
Lyssa. Centralbl. f. d. reed. Wissenseh. 1876. 

~) Ueber die Hirnverhnderungen bei Lyssa. Deutsche Zeitsehrift ffir 
Thiermed. III. 

3) Virehow~s Jahresberieht. 1876. 
*) Zur pathol. Anatomic tier Chorea minor, des Tetanus nnd der Lyssa. 

Deutsehes Archly f. klin. Med. 1877. :20. 
5) Ueber die Veriinderungen des Gehirns und Rfiekenmarks bei Lyssa. 

Arch. L Psychiatric. 1879. 
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Dieser Autor betrachtet, wie die meisten se:iner VorgKnger, den 
pathologischen Prozess bei der Handswuth als,:eiae En?tz/indung , 
deren Ausgangspunkte das Gef/isssystem und alas Bindegewebe 
sind. Diese Entzfindung unterscheide sic h jedocho ~vqn de~'~ge- 
wShn!ichen Encephalitis oder Myelitis dadurch.,: da~s ,,die in  
ihrem Gefolge entstandenen StSrungen in der Er{~i~hrung nicht 
besonders stark sind und keine Erweichung des dm:cl~ den pa- 
thologischen Prozess ergriffenen Gewebes bedingen. Was d i,9 
Nervenelemente anbelangt, so sagt Weller ,  dass die Nerven- 
zellen der VorderhSrner des giiekenmarks vollstSndig frei von 
deutlichen Fortsiitzen waren, 'ihrProtoplasma oft ~erschwindende 
Umrisse zeigte und 2 3 lymphatische KSrperchen enthiett. 
Dessenungeachtet setzt er hinzu, dass seine Untersuchungea 
fiberhaupt nut auf wenig zu beachtende Ver'Snderur~gen in der 
Neuroglia and in den Nervenelementen :.f/ihrten. I n d e m  ~der 
Verfasser die Erscheinungen im Gef~sssystem als solche von 
grSsster Bedeutung betraehtet~ maeht er die interessante Bemer- 
kung, dass die Intensi.tgt der Vergnderungen in den versehiede- 
nen Abtheilungen des Centralnervensystems sehr ungleich ist. 
Im Rfickenmark betrafen sie fast ausnahmsweise nut die graue 
Substanz und besonders den den Centralkanal umgebenc!en ~l'heil 
derselben; in der Medulla oblongata trat der Prozess am deu~- 
liehsten auch in der grauen Substanz, vornehmlich in der N/ihe 
des IV. Ventrikels und der Raphe, besonders abet im Kerne 
der IX., X.. XI. Nervenpaare hervor. In den grauen Massen 
der Vierhiige], der Sehhiigel und der gestreiften :KSrper waren 
die pathologisehen Ver/inderungen noch sehr deutlieh, von da 
an abet nach den Frontallappen: za wurden sie immer schw/ieher 
und im Grosshirn versehwanden sie fast ganz. Solche Loqa!j, 

sa t ion land Weller  bei Hunden: bei Menschen bemerkte er 
gewisse Aenderungen in derselben, und zwar waren in den 
Ganglia subcorticalia beinahe gar keine pathologischen Merk- 
male nachweisbar, gleiehwie in den Kernen der I[I., [V:, VII. 
und XI[. Paare, und sonst im Grosshirn and Kleinhirn, d.h. 
beim Menschen ist der pathologische Prozess~oifi , seiner Aus- 
dehnung wait mehr beschr~nkt, indem er kaum die Medulla 
oblongata fibersehreitet, ab6r er tritt in der Halsanscl!wellung 
des Rfickenmarks bedeutend sichtbarer hervor, als beim Hunde. 
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Auf Grand aller dieser Beobach}ungen is t  Wel le r  zu dem 
Schlusse gekommen, .class bei der Lyssa sich eine acute Myelitis 
(Encephalitis) entwiekele, welche fibrigens wegen Mangel an Zeit 
nur auf das Anfangsstadium beschr~nkt bleibe. 

Alle oben erwiihnten Verfasser, mit Ausnahme yon Poko- 
t i loff  vielleicht, haben jedoch nut wenig ih t" Augenmerk auf die 
Veriinderungen der INervenelemente gerichtet , wiewohl sie manch- 
real diesen Vergnderungeu einen gewissen Werth zuerkannt ha- 
ben. In der ]etzten Zeit erst hat Schaffer l )  sieh viel mit der 
Untersuchung der in den Nervenzellen and in den Nervenfasern 
des Rfickenmarks bei den an Hundswuth gestorbenen Mensehen 
vorkommenden Ver~nderungen beschi~ftigt. .Fiir die am meisten 
charakteristische Thatsaehe sieht er das Erscheinen yon Pigment- 
kSrnern im Protoplasma der Nervenzellen an, welclle KSrner, 
gewShnlich in kleinerer oder grSsserer Anzahl an einem der 
Zellenpole sich ansammelnd, zuweilen solche Massen bilden, dass 
die ganze Zelle damit ausgeffillt wird. In diesem Falle bildete 
das normale Protoplasma gleichsam eine peripherische, Pigment 
enthaltende Scheide; in der weder der Kern noch das KernkSr[~er- 
chert zu unterseheiden waren; vielmehr versehwanden dieselb~en 
and an ihrer Stelle traten Hgufchen yon PigmentkSrnern auL Einige 
Zellen hatten noch Forts~tze, viele jedoeh, dieser beraubt, stell- 
ten sich zusammengesehrumpft und abgeru|~det dar. Manchmal 
traf man wieder ausschliesslieh aus PigmentkSrnern bestehende 
Scholl~n, die ihrer Form nach den Nervenzellen entsprachen. Ein- 
zelne Zellen dagegen zeichneten sich dutch besonders schwache 
Fgrbung des Protoplasma and vergrSsserte Contouren aus; fiber 
den feineren Bau dieser Zellen kann jedoeh nichts ausgesagt 
werden. Die pericellul'aren Rgume land Schaffer  fiberall er- 
weitert, was seiner Meinung nach dutch das Gerinnen der Zellen- 
kgrper naeh dem Tode allein sich nicht erkli~ren lgsst. Er ist 
der Ansieht, dass diese Erseheinung einen anderen Grund habe, 
und zwar, dass Exsudat, zwischen die Zelle and die sie um- 
gebende Neuroglia treteod, auf beide einen Druck austibe, was 
eine 8tSl'ung in der Ernii, hrung der Zellen nach sich ziehe and 
Vermehrung des Pigments zur Folge habe, welcher Druck An- 

1) Histologische Unte rsuchung  eines Falles you Lyssa.  Arch. L Psych.  
1887. Bd. XIX.  

Archly f, pathoL Anat. Bd. 122. Hft. 1. 
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fangs auf Kosten des Protoplasma, sp~iter des Kernes und Kern- 
kSrperchens sich ausbilde. In ~ihnlieher'Weise vergndert er- 
seheinen die Nervenfasern, besonders in den Vordertheilen der 
weissen Hintersti":inge. Hier sah Schaffer  anstatt der Nerven- 
fasern von normalen Quersehnitten oft nur runde, mit einer 
Seheibe umgebende Oeffnnngen, die intensiv durch Curtain, 
aber durchaus nicht nach Weiger t ' s  Methode sich fgrbten; im 
Lumen einer solehen Seheibe befand sieh gewShnlich eine blasse 
kgrnige Substanz, die jedoeh die Scheibe nicht ganz ausffiilte; 
an den Rgndern vieler solcher Oeffnungen fund er naekte, zum 
Theil verdiekte Axeneylinder. Auf diese Thatsachen gestfitzt 
ist der Verfasser der Meinung, dass auch bier plasmatisehes Ex- 
sudat zwisehen die Nervenf~;sern und die sic umgebende Neuro- 
glia eindringe und sich ein Druck auf die ersten entwickele. 

Als Schluss seiner Untersuchung giebt S e h a f f e r  an, dass 
das Gift der Hundswuth im R/iekenmark einen seharfen Entzfin- 
dungsprozess hervorrufe, - -  eine acute Myelitis, welehe das ganze 
Organ ergreife und am deutlichsten in der [-Ialsabtheilung her- 
v~rtrete. Eine solche Ausdehnung des Prozesses in Augenmerk 
nehmend ist er der Ansicht, dass die intensivstea Ver~inderunge n 
in den Nervenelementen der Medulla oblongata sein mfissen; 
diese hat er jedoch nicht untersucht, kann mithin auch seine 
Meinung nieht factisch best//tigen. 

Die angeffihrten Resultate Schaffer 's  blieben nieht ohne 
Einfluss auf die spi~teren, diesem Gegenstande gewidmeten Ar- 
beiten. 

Vor einigen Monarch stand im Centralb]att flit Nervenheil- 
kunde ein Bericht des Prof. Laufenauer~) im Namen der '~rzt- 
lichen Commission in Budapest, welehe zur allseitigen Erfor- 
sehung der Hundswuth eingesetzt war. Auf die Eigenthfim- 
liehkeiten des klinisehen Bildes sich stfitzend, kamen die Mit- 
glieder der Commisslori zu der Ueberzeugung, dass sic es mit 
einer acuten, im hSchsten Grade infectiSsen Krankheit zu thun 
hgtten, deren eines gerkmal eine ausserordentliehe VergrSsse- 
rung der Hunt-, Muskel- und Sehnenreflexe, besonders in der 
Gegend der Bulb~rnerven, sei. Die Schlidlichkeit der Ansteckung 
sei am so st~irker, je nS~her sich die Stelle der Verletznng am 

~) Ueber Lyssa humana. 1889. No. 3. 
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verl~ingerten Mark befinde; gleichzeitig damit ycerde auch die 
Incubationsperiode verkfirzt. Die Ergebnisse der mikroskopischen 
Untersuchung brachten die commission zu dem Schlusse, dass 
das Rfickenmark bei der Hundswuth der Sitz einer diffusen Ent- 
zfindung sei, welche sich sowohl auf die weisse wie graue Sub- 
stanz verbreitet, and dass dieser Prozess auch die .Nervenzellea 
nieht schone I welche einen hohen Grad pigmentSser Atrophic 
zeigen. Was die letztere anbe]angt, so theilen die Aerzte yon 
Budapest die Meinung Schaffer 's ,  d. h. sie machen sie ab- 
h~ngig yon dem Drucke, welchen das Entzfindungsinfiltrat, das die 
pericellul~iren R'~ume reichlich ausffillt, ausfibt. Auf diese Weise 
erkl~ren sic auch die Ver~inderungen in tier weissen Substanz 
des Rfickenmarks, we, obgleich der Prozess viel sehw~ieher her- 
vortritt, derselbe doeh deutlieh, besonders in den Hinterstr'~ngen, 
markirt sei: die Myelinseheiden stellen sich bier hypertrophiseh , 
zerfallend and stellenweise geronnen dar; (]as auseinanderfallende 
Myelin tritt meistentheils in Form yon Tropfen nach aussen heraus. 

~Naeh der Aufz'~hlung der durch die Commission erlangten 
Resultate sagt Prof. Laufenauer :  ,diese Resultate unterschei- 
den sich yon den durch andere Verfasser erzielten dadurch, dass 
sic bedeutende Ver~nderungen der Nervenzellen and Fasern zei- 
gen. Benedikt ,  Kolessnikoff ,  Forel ,  Gowers,  Coats und 
Weller  haben die perivaseul~iren Entziindungsheerde and Blut- 
aastritte beschrieben, die Nervenelemente fanden sie dagegen 
ganz verschont. Den Ver~nderungen der letzteren sehreiben wir 
gegenw~irtig desto gr5ssere Geltung zu, da wit mit Leichtigkeit 
wichtige Symptome eben durch diese]ben erklfiren k5nnen." 

Mit diesen Worten Laufenauer ' s  ist es sehwierig voll- 
stfindig einverstanden zu sein. in der That haben wit" oben 
gesehen, dass auch friiher viele Verfasser ihr Augenmerk auf 
die Veriinderungen der Nervenelemente bei der Hundswuth ge- 
richter haben, einer yon ihnen (Pokot i loff)  denselben sogar eine 
sehr wichtige Rolle zuerkannt hat. Alle diese Forseher jedoeh 
haben diese Ver'~nderungen jeder etwas anders aufgefasst; sie 
waren geneigt, in denselben Zeichen einer Betheiligung tier 
�9 Nervenelemente zu sehen. Dagegen spielen nach Schaffer  und 
Laufenauer  diese Elemente eine ganz passive Rolle. 

Die Aufkls dieses Widerspruehes, eine speeielle Dar- 
3* 
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s te l lung der Ver~inderungen der  N e r v e n e l e m e n t e  im Centra l -  

ne rvensys tem,  ist  das Ziel  der vor l iegenden Ua te r suchung .  

Martin Parusew, Gin Landmann, trat am 17. J u l i  1889 in das Hospital 
des heiligen Johannes a Deo mit kurzen anamnestischen Nachrichten ein, 
aus denen ersichtlich war, dass er am 20. Nai von einem torten Hunde in 
den linken Vorderarm gebissen wurde; vor einigen Tagen war er naeh 
Warsehan gekommen, um nach P a s t e u r ' s  Methode eine Cur zu unter- 
nehmen~ musste jedoch in Folge einer hochgradigen Aufregung in's Hospital 
gebraeht werden. 

Der Kranke, etwa 40 Jahre alt, yon regelm~ssigem, ~tarkem Bau, be- 
finder sigh fortw~hrend in der hSchsten Aufregung, sprieht sinnlos, sehreit, 
singt, wirft sieh auf die Umgebenden, will aus dem Zimmer fliehen, ant- 
wortet auf die gestel!ten Fragen nicht. Bei jedem Versueh, dass er etwas 
trinke, treten sofort eharakteristisehe Kr~impfe ein. Die physisehe Unter- 
suehung konnte wegen starker Aufregung nieht vorgenommen werden. 

18. Juni. In der Naeht hat er nieht gesehlafen~; am Tage wie vorhin un- 
ruhig; er zerreisst die Kleider, wirft sich auf die Nensehen und kann weder 
essen noeh trinken. 

19. Juni. Der Zustand ist unver~ndert. Der Kranke wirft sieh anf die 
Leute und hat den Diener gebissen. 

20. Juni. Erbreehen yon Galle, nach welchem ein schnelles Abnehmen 
der KrS~fte eintrat. 

In der Naeht ist der Kranke gestorben. 
Die 12 Stunclen naeh dem Tode erfolgte Section ergab Folgendes: 
Die Leiehe bedeutend abgemagert. Auf der Haut des linken Vorder- 

arms ist ein Mal vom Bisse siehtbar. 1)as Fettgewebe ist sehwaeh entwiekelt. 
Die Muskeln auf dem Durchschnitt yon dunkelrother Farbe. I)er Seh~del 
hat regelreehte Formen; die Knoehen des Seh~dels dfinn; Diplog m~ssig ent: 
wiekelt. Dura leieht vom Knoehen zu trennen; ihre ~ussere Fl~iehe bedeu- 
tend h?,periimiseh, die inhere gls und glatt. Pin hypGrS~miseh, in der 
Gegend der Rolando'sehen Furehe etwaa tr/ibe, 15~sst sieh aber leieht von 
tier ganzen OberflS~ehe des Gehirns abnehmen. Die Gef~sse an der Gehirn- 
basis und in den Sylvi'sehen Spalten mit Blut /iberffillt, ihre W~inde unver- 
5~ndert. Die Gehirnsubstanz hart, stark gerSthet (besonders die Weisse Sub- 
stanz und die Corpora eaudata; die beiden Sehh/~gel bedeutend weniger). 
Eine starke l:lyperS.mie ist im Pons Varolii und im Kleinhirn siehtbar. D i e  
IIfmte des Rfiekenmarks nnd seine Substanz sehr hyper~imiseh. Die rechte 
Lunge liegt bequem im Brustkasten, ist dutch und dureh stark gerSthet, 
enth~ilt fiberall Luft. Die linke Lunge ist an die Wfmde des' Brnstkastens 
angewaehsen, im Durehsehnitt rosenroth,'troeken, enthi~It fiberall Luft; der 
Rand des nnteren Lappens emphysematiseh'. Das Herz im Quersehnitt ver- 
grSssert; der reehte Ventrikel mit dicker Sehieht Fett "belegt~ die W[inde des 
linken bedeutend verdickt. Die Milz sehr klein, ihro Kapsel gesehrumpft, 
die Substanz yon dunkler Zimmetfarbe , ziemlieh hart, die Trabeculae deut- 
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]ieh sichtbar. Die Leber yon gewShnlieher GrSsse, ihr Gewebe im  Durch- 
sehnitt stark blutreichl Die Niereukapsel dfinn, leicht abnehmbai', die Ober: 
fliiehe der Nieren glatt und gl~nzend, die Rindensubstanz blass; die Pyramiden 
stark blutreich. Der Tractus ~entriculo-intestinalis zeigt nichts Anormales. 

Ein Stiick des Rfickenmarks und ebenso eines aus den Hirnganglien 
wurde gleich nach der Obduction in SublimatlSsung gelegt; alas fibrige (~en- 
tralnervens~stem, gfitigst in toto durch den Chefarzt Dr. A. v. Rothe zu 
meiner Untersuehung gestellt, b]ieb in einer AuflSsung yon Kalium bichro- 
.talcum 6 Monate lang bis zur vSlligen Hiirtung. 

M i k r o s k o p i s c h e  U n t e r s u c h t t n g .  

Bet der mikroskopisehen Untersuchung fallen zun~ehst die Veriinderun- 
gen des Gef~sssystems in die Augen; die ErSrterung des Charakters und der 
Eigenth/imliehkeiten dieser Veri~nderungen gehSrt jedoch nieht in den Be- 
reich gegenw~rtiger Arbeit. Ich beschrfinke reich daher nur zu erw~hnen, 
class dieselben mit den Beschreibungen obengenannter Autoren im Allge- 
meinen fibereinstimmen; ebenso, wie die frfiheren Forseher, konnte ich sehr 
zahlreiche Blutaustritte, Ueberffillung der Gef~sse mit BlutkSrperehen, Massen 
plasmatischer Exsudate und emigrativer Elemente um die Gefiisse, dichte In- 
filtration der Gef~ssw~mde mit Kernen und diffuse Zelleninfiltration der 
weissen sowohl, wie der grauen Substanz constatiren. Solche Ver~nderungen 
wurden /iberall in] ganzen Centralnervensystem angetroffen~ aber in einzelnen 
Stellen erreichten sie die hSchste Entwickelung besonders im verl~ngerten 
Marke, theilweise aueh in Hirnganglien. Was die Nervenelemente anbeiangt, 
auf welehe ich haupts~chlich das hugenmerk gerichtet habe, so waren die 
Yedinderungen derselben in verschiedenen Regionen des ~ervensystems~ wie- 
wohl sie einen und denselben Charakter batten, in ganz versehiedenem 
Maassstabe entwickelt; daher erfordern sie eine specielle Beschreibung. 

I. Das Rf ickenmark.  

a) Die welsse Su.bstanzl). 

In Lfingsschnitten verschiedener Abtheilungen des Rfiekenmarks sieht 
man zuerst, da~s an der Mehrzahl .der Nervenfasern die Myelinscheide eine 

1) Die ganze hier angeffihrte Beschreibung ist auf Grund der Unter- 
suchung yon Pr~paraten, welche nach Fl~rtung in einer hnflSsung yon 
Kali biehromicum erhalten wordea~ zusammengestel]t, wobei anfangs 
l procentige~ sparer 1�89 und endlich 2procentige LSsung yon 
mir angewendet wurde. Einige Stiieke des Centralnervensystems waren 
jedoeh dut'ch den pathologischen Prozess dermaassen erweieht, dass 
ieh, um die geniigende H~rte zu gewinnen, dieselben aus dem Kal. 
biehr, in AIkohol zu fibertragen genSthigt war~ in welchem sie einige 
Tage liegen mussten, bevor sie zur Vorbereitung solcher Sehnitte, in 
welehen man die topographische Lage der pathologisehen Veriinderun- 
gen bezeichuen konnte, tauglich waren. Die Schnitte wurden mit Am- 
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Reibe yon rosenkranzartigen Verdickungen bildet, demzufo]ge das mikro- 
skopisehe Bild ein sehr sonderbares Aussehea hat. Wenn man dicse vari- 
cSse Verdiekungen genauer beobachtet, so ist es leieht zu erkennen, dass 
der Axencylinder daran gar keinen Antheil hat, sondern gewShnlich naeh der 
Peripherie ger/ickt ist. In einigen Fasern bemerkt man jedoch, dass el', 
entsprechend der Verdickung der garkscheide, g]eichfalls spindeiartig an- 
geschwollen ist. Verh~iltnissm~ssig selten findet man so bedeutende An- 
schwellungen der Axencylindcr, dass die rosenkranzartigen Verdickungen 
der Nervenfasern fast ausschliesslich yon ibnen abh~ngen; in solchen F~illen 
zeigt sieh die Myelinsehicht sogar verdfinnt (Fig. 1). An Quersehnitten 
kann man sehen, dass fast alle Nervenfasern mit einer ~Iyelinscbeide, welche 
jedoeh in der grSssten ZahI der Fasern bedeutend verdickt ist, bedeckt sind; 
fiberall aber beh~ilt sic das normale Verhiiltniss zur Carminff~rbung, sowie ihre 
gewShnliehen optischen Eigenschaften; die Axencylinder stellen sieh in ver- 
schiedenem Grade hypertrophisch dar, und einige derselben liegen, frei yon 
Myelin, direct und lest an der sie umgebenden Neuroglia an (Fig. 2). So]che 
u findet man ebenso in den weissen Seiten-, wie in den 
Hinter- und Vorderstriingen, so dass es sehwer zu entscbciden ist~ wo sie 
den hSchsten Grad der Entwickelung erreichen. 

b) Graue Substanz. 

Die perieellul~iren R~iume stelJen sieh sehr undeutlich dar. Die Nerven- 
zellen stossen dicht an das nmgebende Gewebe, haben mehr oder weniger ge- 
rundete Formen und nicht selten entbehren sie g~inzlich der Forts~itze. Im 
Protoplasma der Nervenzellen befindet sieh (mit wenigen Ausnahmen) eine 
bedeutende hnzahl kieiner, gelblichbrauner PigmentkSrner, welehe sieh 
grSsstentbeils entweder um den Kern, oder an einem der Zellenpole sam- 
meln. Ziemlieh oft trifft man Zellen an, in denen die PigmentkSrner dell 
ganzen Leib einnehmen, indem sic nut die peripherisehe Schicht frei lassen; 
in solehen Zellen kann man weder den Kern noeh das KernkSrperchen unter- 
seheiden (Fig. 5), w~hrend man.in anderen, wie es scheint, den nnver- 
finderten Zellenkern sehen k a n n ,  obwoht der ganze ZeltenkSrper gleichsam 
aus PigmentkSrnern zusammengesetzt ist. 

Solcbe Vedinderungen der Nervenzellen treten fiberhaupt deutlicher in 
den \Torder- als in den I-IinterhSrnern hervor und werden in der ganzen 
Ausdebnung der Leladen- und Brustabtheilung des Rfickenmarks vorgefunden, 
sind abet vielleicht in der ersteren mehr, als in tier letztere~, sichtbar. Was 
den Halstheil anbelangt, so haben bier die ZelIenveriindernngen, wiewohl 
sic denselben Charakter beibehalten, eine bei Weitem grSssere Intensit~t. 
In den Gruppen der grossen Zellen der Vorderh5rner, besonders in der N~he 
der Gefiisse, trifft man sehr oft Nervenzellen ohne Fortsi~tze, eifSrmig und 

moniumearmin oder Pikrocarmin Hoyer's gef~rbt nnd theils in Glycerin, 
thefts vorher mit Alkobol entw~issert und mittelst Nelken61 durchsichtiff 
gemacht, in Canadabalsam mikroskopiseh untersucht. 
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so mit Pigment fiberffillt, dass man kaum hier und da regelrecht gef~rbtes 
Protoplasma erblicken kann. Unter den einzelnen Zel!engruppen ist am 
moisten die centrale, welebe in der Gegend des Centralkanals liegt, ver- 
'~ndert. In der eben erw~hnten Abtbeilung des Rfickenmarks kann man auch 
Ver~nderungeli in den Kernen der Nervenzellen bemerken~ Ver~nderungen, 
die~ wiewohl sie aueh in den vorherigen vorkommen, doeh ill viol geringerem 
Grade erseheinen. Die Kerne haben bier oft unregelm~ssige Formen, sie 
sind eekig, pyramidenartig verl~ngert; einige yon ihnen silld an den R~ndern 
wie zersetzt odor enthalten in sich rundliehe kleine Vacuolen (Fig. 3 u. 4). 
Die Kernkbrperehen zeigen keine sichtbaren Ver~nderungen. Nieht zu selten 
sieht man ver~nderte Zellenkerlie, welehe ill einem, ein verh~ltnissm~ssig 
unansehnliches Quantum yon Pigment besitzenden Protoplasma sieh befinden, 
und umgekehrt sieht mail oft augenscheinlieh sehr gut conservirte Zellen- 
kerne in einem Protoplasma, des mit Pigment fiberffillt ist (Fig. 6). 

II. Medu l l a  o b l o n g a t a  und Pons  Varoli i~) .  

Die Veri~nderungen der b~ervenzelIen erreichen bier eine bei weitem 
grbssere Intelisit~t, als in der vorhergehenden Abtheilung. Sie betreffen so- 
wohl den Zellenkbrper, als den Zellelikern. Der Zellenk5rper ist mit Pig- 
ment fiberffillt; der Kern befindet sieh gewbhnlicb a~l einem der Zellenpoie, 
unterscheidet sich dureh intensive Carminf~rbung und ist oft yon einer zer- 
setzten odor versehrumpftea Form sogar in denjenigen Ze]]en, welebe eille 
verh~ltnissmhssig unbedeutendo Menge yon Pigment besitzen: Wiewohl die 
Ver~nderungen der Nervelizellen im Allgemeinen denselben Charakter beibe- 
halten, so ist es namelitlich diese Abtheilung des Nervensystems~ in welcher 
dieselben, wie ungleieh sie auch in den +erschiedenen Gruppen ausgeddickt 
silid, leieht zu bemerkeli sind. Am st~rksten treten sie in den Kernen des 
XII. Nervenpaares horror, wo die Zahl der Zellen bedeutend kle~ner ist; 
~oi1 den (ibrigeli aber werden solehe vorgefundeli~ deren ganzer Kbrper mit 
Pigment fiberffillt ist. Manchmal lessen sich in denselben zwischen den Pig- 
mentkbrnern IIoeh Ueberreste yon regelreelat gef~rbtem Protoplasma bemerken; 
andere Zellen dagegen stelleli sieh nur als Pigmentsehollen dar, welehe dutch 
Gestalt und Lage an Zellenelemente erinnern (Fig. 6). 

Neben so ver~nderten Zellen trifft man nicht selten kleine Hiiufehon yon 
Pigmentkbrnern v.on regellosen Contouren an~ fiber deren Horkunft sieh IIiehts 
Bestimmtes sagen 15sst..Am moisten versehont sind die Zellen der Sub- 
stantia gelatinosa und der Oliven; in diesen Regiolien unterscheiden sich 
die Nervenzellen einzig und allein ~on den normalen dureh eili grbsseres 

2) Die Substanz des verlhngerten Markes erlaligte am schwierigsten eine 
vollst~ndige Hhrtung in KaIi bichr., daher musste man dieselbe auf 
einige Zeit in Spiritus legen (anfan~s in 50, sparer in 90proeentigen). 
In den, der Wirkung des Spiritus ausgesetzteli Priiparaten waren die 
perieellul~:ren i~ume etwas mehr erweitert, ais in delien, welche nur 
in der Kalilbsung geh~rtet worden. 
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Quantum yon Pigment im Protoplasma, ihre Kerne dagegen haben deutliehe 
regelmfissige Contouren 'and eine runde, manchmal etwas verliingerte Form. 

Sehr bedeutende Ver~inderungen finden wit in den Zellen, welche zu. 
den Kernen der X!. , X. and IX. Nervenpaare gehSren, we ebenfal]s ver- 
h~ltnissm~ssig oft nut Pigmentschollen gesehen werden. In  den mebr naeh 
vorn gerfiekten Abtheilungen der Kerne des IX. Paares werden dlese Ver- 
iinderungen siehtlich schw~tcher, aber aueh bier treten sie ohne Vergleich 
molar, als in der Gegend des Kernes des VIII. Paares, hervor. Im Kerne 
der Acustiei giebt es keine vollst~ndig mit Pigment ausgeffillte Zellen mehr; 
im gr6sster~ Theite dieses grossen Terri~oriums finden wir die Ncrvenzellen 
vo!lst~ndig gut conservirt: sie unterscbeiden sieh yon den norma]en einzig 
and allein durcb ein grSsseres Quantum des das Protop]asma ausffillenden 
Pigments. Die einzelnen grossen Ze]len, welehe an beiden Seiten der Raphe 
liegen, sind in  ganzer Liinge des verliingerten Marks sehr besehiidigt. Die 
Zellen des Funieulus teres and des Pens sind kaum verfindert und unter- 
scheiden sich in dieser Hinsicht nicht yon denen der O]iven. Die Zellen der 
Kerne des VL Nervenpaares sind sehr veriindert, wiewobl unter denselben 
schon keine vo]lst{indig mit Pigment erffi]]ten angetroffen werden. Die sen- 
sorisehen Kerne des V. Nervenpaares sind verhgltnissmi~ssig wenig ver~indert; 
sie unterseheiden sieh nur dm-ch Ansehwelhmg, Fortsatzmangel, Triibung des 
Protoplasma, in welchem sich ein unbedeutendes Pigmentquantum befindet. 
D, ie Zel]en der motorischen Kerne des V. Nervenpaares stellen sich im hSberen 
Grade ver~indert dar. Die Zellen in den Kernen des IV. Nervenpaares sind 
im hSehsten Grade verS~ndert, ihre KSrper meistentheils vollstfmdig mit Pig- 
ment erffllt, obgieieh die Zellenkerne and KernkSrperchen zu m'kennen sind. 
Besonders deut!iehe Veffmderungen zeigen die Solitgtrzellen, die naeh innen 
veto Kerne des N. trochlearis liegen: nnter denselben findet man kaum solehe, 
in welchen der Kern dureh das Pigment sichtbar w~rel). 

III. Die H i r n g a n g l i e n .  

In den Km'nen der v o r d e r e n  V ie rh f i ge l  enthalten die Nervenzellen 
sehr viel Pigment, haben jedoch ibre gewSbnliche Form. Bei weitem deut- 
lieher treten die Vergmderungen in den grauen Kernen de r h i n t e r e n  Vie r- 
h figel hervor, we oft nut ttS~ufeheu yon PigmentkSrnern angetroffen werden, 
welehe dureh ihre Contouren lediglieh an Zellen mit Fortsiitzen erinnern; 
manehmal sieht man in solehen I:Iiiufehen den Kern, weleher entweder wenig 
veriindert ist, oder eine eekige uuregelmS~ssige Form, als wenn er zu- 
sammengesehrumpft wSze, besitzt. [m S e b h i i g e l  sind die zum Pulvinar 
gebSrenden Zellen wenig ver~ndert; der Kern und das KernkSrperehen deut- 
lieh erkennbar, das Protoplasma entb~lt ein nut unbedeutendes Quantum 
Pigment. Die Zellen in den vorderen Theilen der Sehh~ige] hubert meisten- 
theils Kerne yon unregelmi~ssiger Form, i'~glie5, oval, pyramidenfSrmig u.s.w. 

1) Das Gebiet des Kernes der N. oeulomotorii konnte ieh wegen Be- 
seh'~digung bei der Section nieht nntersuehen. 
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In allen Zellenleibern befindet sich eine grosse Menge yon Pigment nnd 
nieht selten trifft man Zelleu an~ die nur aus ovalen, dutch Curtain dunkel 
gef~rbten Kernen bestehen, welehe ,~on pigmentkbsner n umgeben sind. 
Nebenbei findet man oft unreg'elm~ssige Gruppen yon Pigmentkbrnern ohne 
Kern. Corpus  c a u d a t u m :  DieNervenzellen, mit grossen runden Kernen 
und einem geringem Quantum yon feinkbrnigem Protoplasma, enthalten nut 
nnbedeutende Pigmentmassen yon demselben Charakter. 

1V. Das K l e i n h i r n .  

In den Purkinje'schen Zellen befindet sieh eine ziemlieh grosse Menge 
yon Pigment, dieses aber hindert nieht, den Kern nnd das Kernkbrperchen 
nuterscbeiden zu kbnnen. Die Form des Zellenleibes unvergndert, die Fort- 
s'~itze gut erhalten. Die fibrigen Nervenelemente der Rinde zeigen keine 
siehtbaren anomalen Erseheinungen. Die Zellen in den Gentralkernen des 
Kleinhirns haben ihre gewbhnliehe rundliehe Gestalt und entl~alten so reich- 
liche Pigmentanhiiufungen, dass der Kern nieht deutlich zu erkenuen ist. 

V. Die  G r o s s b i r n r i n d e .  

a) Stirnlappen. 

Die Vergnderungen erreiehen den hbchsten Grad in den grossen und 
kleinen Pyramiden. Die pericellulgren R~iume sind erweitert und enthaltea 
oft emigrative Elemente. Solehe Erweiterungen finder man fast nur an der 
Zgllenbas~s, seltener erstrecken sie sieh fiber den ganzen perieelhfl~ren Raum. 
In allen Pyramidalzellen ohne Ausnahme sind ansehnliche Anh~ufungeu yon 
Pigmentkbrnern zu sehen; diese Kbrner, gewbhnlieh an des Zellenbasis an- 
gesammelt, maehen den Eindruck, als wenn sie den Kern naeh der Peripberie 
driingten; in anderen Zellen dagegen zerstreueu sie sieh und umgeben yon 
allen Seiten den Kern, des oft ungleiehe, eckige odes pyramidenfbrmige Con- 
touren hat, abet sehr deutlieh bemeskbar i s t .  Im Protoplasma des Zellen 
slnd oft kleine, leere Stellen yon sunder Form (Vaeuolen) odes emigrative 
Elemente. Nieht zu selten kommen Zellen vor, deren gauzes Protoplasma 
vollstgadig mit Pigment ausgeffillt ist, jedoeh ist des Kern, wenn er noch 
slchtbar ist, intensiv dureh Curtain gefhrbt und behglt seine gewbhnliche Form'; 
sehr selteu sind i n d e n  pericellul~ren Rgumen nnfbrmliche Gruppen yon Pig- 
mentkbrnern siehtbar~ die den unver~nderten Zellenkern nmgeben. Was die 
kleinen abgerundeten Nervenzellen anbelangt, so haben die Yer~nderungen in 
denselben einen etwas anderen C.harakter, haupts~ehlieh das Protoplasma be- 
treff'end: ~hre Kerne sind gewbhnlieh gut erhalten, aber meistentheils yon 
einem unbedeutenden Quantum feinkbrniger Substanz umgeben, in des man 
nut selten einzelne Kbrner des oben erwfthnten Pigments bemerken kann; in 
einigen perieellulg.ren g';iumen sielat man einzig den frei liegenden Kern. 

b) Paraeentrallappen. 

Die Vedmderungen des Ner~enzelleu, welehe denselben Charakter, wie 
in der vorhergehenden Abtbeilung, beibebalten, sind sehr genau in's Auge 
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faliend. In den Riesenzellen kann man ausser reichliehen Pigmentmassen 
im Protoplasma oft unregelm~ssige Kerne,bemerken, welche gesehrmopft er- 
scheinen. 

c)  ginter[appen. 

Die Verfinderungen in den kleinen Nervenzellen baben denselben Cha- 
rakter, wie in den anderen Theilen; die Pyramidenzellen enthalten nur eiae 
nnbedeutende Masse yon Pigment. 

Ein Theil der galsansehwellung des Rfiekenmarks, wie aueh kleine Sffieke 
cter Sehhiigel, der Stiralappea and ParacentraIIappen der Gehirnrinde wur- 
den~ wie schon oben erwithnt~ sofort nach der Section ia ges~ttigte Sublimat- 
]Ssung gelegt. Die aus den auf diese Weise gebtirteten PHiparaten erhal- 
tenen Sehnitte wurden naeh G a u l e ' s  Nethode geNrbt (mit ttS~matoxylin, 
NigroSin, Easin und Safranin) und in Canadabalsam untersueht. In diesen 
Schnilten fS, llt zunf, ehst die ungeheure u tier perieellulii, ren 
R~ame in's huge: die Zellen liegen in denselben ganz frei und werden nur 
mittelst der Forts~tze mit dem nmfassenden Gewebe verbunden/ Im gleieh- 
m~ssig bl~mlieh gefarbten Protoplasma sieht man meistentheils sehr deut- 
lieb den Kern van derselben Farbe und sehaifen Conteuren; in allen Zellen 
obne Ausnahme enthi~it er ein rundes dunkel-himbeerfarbiges Kernkgrperehen 
und eine Unmasse kleiner dunkelbiauer, ziemlieh gIeiehm~ssig fiber den ganzeu 
Kern zerstreuter KSrner. Unter den letzteren finden wit grSbere K6rner 
van derselben Farbe, die in unregelm~ssigen Gruppen sieh um das Kern- 
kSrperchen ansammeln (Fig. 7). Die Zahl soleher KSrner ist sogar in einem 
und demselben Sehnitte in versehiedenen Zellen sehr verschieden: iu den 
einen sieht man nut einzelne KSrner, in den anderen bilden sie eine feste, 
fast den ganzen Kern umfassende }Iasse. In noeh anderen Zellen zeichnen 
sieh die Kerne dureh unregelm~ssige, gezaekte, nieht immer deutliehe Con- 
touren aus. Endllch trifft man auch solche Zellen an, in denen man an- 
start des Kernes nur dunkel-.himbeerfarbige KernkSrperehen sieht, die yon 
einer gewissen hnzahl grober KSrner van oben erwS, hntem Charakter um- 
geben sind (Fig. 8). Die auf diese Art vergmderten Kerne gehgren oft zu 
Zellen, deren Protoplasma verb~ltnissm~tssig wenig Pigment enth~lt, und 
umgekehrt ist es nieht schwer, eine Zelle mit einem Protoplasma, welches 
mit Pigment fiberf/illt ist, und mit einem gut eonservirten Kerne zu finden. 
Besonders oft kann man bedeutende VerS.nderungen im Ban der Kerne in 
den Zeiien der VorderhSrner des Rfiekenmarks und in den grossen Zellen 
der Paracentrallappen bemerken. 

Bei der Analyse und Beurtheilung der Resultate der mikro- 
skopischen Untersuchung werfen sich zwei wichtige Fragen auf: 
die erste betdfft den Charakter tier van uns beobachteten Ver- 
~nderungen, die andere die ungleiche Verbreitung derselben, ihre 
Loc~lisation im Centralnervensystem. 

Wit haben gesehen, dass in ,nnserem Falle die Nerven- 
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fasern, wie auch die Nervenzellen deutliehe Veriinderungen dar- 
bieten. 

An den Nervenfaseru fallen zuerst auf die rosenkranzartigen 
Verdickungen der Myelinscheide. Die Ver~nderungen der Contouren 
der die Axencylinder umgebenden Myelinsehicht kSnnen bekannt- 
lich, wenn die ehemisehen Eigensehaftea der letzteren sieh nicht 
gteichzeitig ~der~, f~ir unbedi~gt patT~ologische grschei~ang nieht 
angesehen werden. Naeh P e r tig 1) haben dana auch andere Autoreu 
dargethan, wie sehnell and stark eine Myelinsehieht ihre Formen 
sogar unter Einfluss gleiehgtiltigerReagentien gndern kann. DerVer- 
gleich jedoeh der Sehnitte aus dem Gehirn unseres Wuthkranken 
mit den stereotyp auf dieselbe Weise yon einem Gesunden erziel- 
ten, dann die Verbreitung der Verdickungen, die an dem grSssten 
Theile der Fasern bemerkbar sind, endlieh die fast mathematisehe 
GleichfSrmigkeit dieser Ansehwellungen, - -  alles alas bereehtigt 
uns, dass wir darin einen offenbaren, in tier weissen Substanz des 
Centralnervensystems entwiekelten pathelogisehen Prozess sehen. 

Diese Ansieht wird durch das Verhalten der Axeney]inder be- 
st/ttigt. Wie sehon oben erw~hnt ist, umgeben die Axeneylinder, 
welehe ihre Gestalt nicht ver'gndern, einige Myelinverdiekungen, 
an der Formirung anderer dagegen nehmen sie mehr oder weniger 
th':itigen Antheil. In einzelnen F~llen konnte man sieh sogar iiber- 
zeugen, dass diese A~sehwetlungen der Axencyli~der riesenhafte 
Dimensionen erreiehen and fast die ganzea Verdiekungen der 
Nervenfasern ausffillen, von einer dfinnen Myelinsehicht kaum be- 
deckt. Endlieh gab die Beobachtung der Quersehnitte, ausser 
dass sie die in den L~ngssehnitten bemerktea Thatsaehen zu sehen 
erlaubten, noeh die MSgliehkeit, das Vorhandensein verdickter 
Axeneylinder, welche MyeI[n ganz entbehrten, zu constatiren. 

ttier wirff sieh aber eine Frage, welehe his jetzt noeh nieht 
bestimmt gelSst worden ist, auf, nehmlieh die nach der Bedeu- 
tung tier r0senkranzartigen Ansehwellungen des Axeneylinders. 

Wiewohl Chareot'~), Je f f rey ; ) ,  Hayem4), Westphal  5) 

x) Arehiv fdr mikroskopische Anatomie. 1881. H. 9 
~) Lemons etc. 1874--1877. 
s) Comptes rendus des sdances et mdmoires de Ia soei~t4 de biologie. 1873. 
~) Archives de physiologie normale .et pathol. 1874. V. 1. 
s) W e s t p h a l ' s  Archiv Bd. IX. S. 243 ft. 
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und viele andere bestimmt diese Verdickungen fiir das Zeichen 
eines th/itigen Eutziindungsprozesses ansehen Wollen, hat sie 
Obermeier  ~) auch im uormalen Gehirn gefunden, freilich mit 
dem Vorbehalt, dass sie in diesem Falle nicht grosse Dimensio- 
nen erreichen. 

Unter den neuesten Verfassern hiilt Obers te iner  ~) sie ge- 
radezu ffir ein Zeichen des Entziiudungszustandes. Fr iedmann ~) 
kam aber auf Grund zahlreicher Beobachtuugen zu dem Schlusse, 
dass man das Vorhandenseiu activer Prozesse in den Axencylin- 
dern fiberhaupt fiir nicht erwiesen ansehen kann; im einzelnen 
dagegen lenkt dieser Forscher, indem er zur Aufkl/irung der Be- 
deutung der angeschwollenen Axencylinder fibergeht, das Augen- 
merk darauf, dass sie, besonders im Rfickenmark, schon dann, 
wenn noch keiae Spur von irgend welchen anderen Ver~nderun- 
gen in den Nervenelementen und im Bindegewebe vorhanden ist, 
erscheinen. Danach kSnnen einzelne hypertrophische Axencylin- 
der nicht bestimmt eine parenchymatSse Entzfindung darthun, 
sondern nur das Aufangsstadium derselben andeuten; andererseits 
erreichen solche Hypertrophien oft co]ossale Dimensionen und 
zwar in sehr kurzemZeitraum, sogar in einigen Stunden. Wan- 
derlich w'~re die Annahme, dass die Zellenelemente nicht zuerst 
einen energischen Antheil an dem pathologischen Prozesse haben 
sollten. Man k5nnte eher meinen, dass wi res  hier nut mit 
eiuer passiven Anschwellung zu thun haben. 

Ohne Rficksicht darauf, dass diese Meinung sehr wahrschein- 
lich ist, darf man nicht doch ~usser Acht lassen, class sie nut 
auf einer Annahme a priori basirt. Ausserdem verwirff auch 
Fr iedmann den pathologischen Charakter der Hypertrophie des 
Axencylinders nicht, er zweifelt nur an ihrer activen Entstehung. 

Trotz dieser ganz entgegengesetzten Ansichtet; kommen fast 
alle Verf~sser im Allgemeiuen zu der Uebereinstimmung, dass 
die Hypertrophie des Axencylinders eine pathologische Erschei- 
nung ist. Eine Ausnahme hiervon scheint nur 0 b e r m e i e r  zu 
machen. Er begeht denselbea Fehler, wie R. Schultz4), welcher, 

1) Dieses Archiv. 1873. 
2) Handbuch zur Lehre fiber den t~au des Centralnervensystems. 1886. 
3) Arehiv f. Psycb. Bd. XIX .  
4) Neurologiscbes Centralblatt .  1883. No. 23. 
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nachdem er in den Zellen des gfickenmarks gesunder Menschen 
Vaeuolen gefunden hatte, solehen Erscheinungen den pathologi- 
schen Charakter abstreitet. Ebenso, wie einzelne vacuolisirte 
Zellen im Gehirn eines gesunden Menschen angetroffen werden 
l~Snnen, beweisen einzelne hypertrophische Axeneylinder das V0r- 
liandensein eines krankhaften Prozesses niche; wenn aber diese 
Erscheinung an dem grgsseren Theile der Nervenfasern existirt, 

so versteht es sich von selbst, dass dieselbe eine ganz andere 
Bedeutung hat. In unserem Falle sind die Vergnderungen fast 
an allen Fasern der weissen Rfickenmarkstrs vorgekommen 
und sic mfissen ohne Zweifel als pathologiseh angesehen werden. 

Ohne eine genauere Erkl~irung fiber ihren Charakter geben 
zu wol!en, - -  um so mehr, da bis jetzt die Frage fiber die Mit- 
wirkung der Nervenzellen in dem EntzSndungsprozesse sehr man- 
gelhaft bearbeitet worden ist, - -  fiige ieh nur hinzu, dass, soviel 
aus meine n Sehnitten zu schliessen ist, der pathologische Pro- 
zeus im Myelin, welches rosenkranzartig anschwillt, beginnt; die 
Axeneylinder , welche anfangs an der Erzeugung dieser Anschwel- 
lungen keinen Antheil nehmen, werden a]lm':ihlich in diesen Pro- 
zess hineingezogen , s i e  hypertrophiren in entsp!'echenden Seg- 
menten und ffillen nach und nach die ganze Verdickung, indem 
sie das Myelin verdr~ingen. Endlich versehwindet die Myelin- 
schidllt und der hypertrophisehe Axencylinder bleibt entblSsst. 
WaS mit ihm spgter geschieht, davon konnte ieh reich nicht 
/iberzeugen. 

Was nun die .Nervenfasern im Gehim anbelangt, so sind 
bier die Verfinderungen dieselben, wie im Rfickenmark, aber be- 
deutend weniger deutlieh. In den Nervenzellen des Centralner- 
vens.~'stems haben wit tiberall nur eine Art yon Vedinderungen 
gesehen, die sieh durch ihre Intensit/it unterschieden. Sic be- 
trafen sowohl das Protoplasma, als aueh den Kern. [m Proto- 
plasma haben wir stets gelbgraues kSrniges Pigment angetroffen, 
welches entweder an einem der Zellenpole lag, oder den Kern 
umgebend die peripherische Schieht des Protoplasma frei liess. 
In den yon dem Prozesse am meisten betroffenen und mit Pig- 
mentkSrnern angefiillten Zellen, welche in solchen Fallen eine 
rundliche Form annahmen und ihrer Fprts'atze beraubt waren, 
k;nnte man weder den Kern, noch das KernkSrperehen mehr 
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erkennen. Neben ~ihnlichen Zellen befanden sich H~ufchen yon 
Pigmentkhrnern, welche nut dutch ihre Gestalt an Nervenzellen 
erinnerten; manehmal war in ihnen der Kern erkennbar. Aus 
der Zusammenstellung dieser Erscheinungen ist es sichtbar, class 
wit es mit pigmenthser Atrophic, welche die Nervenzellen zum 
vollst~ndigen Verschwinden f~ihrt, zu thun haben. 

Eben solche Ver~nderungen des Protoplasma hat, wie schon 
oben gesagt, auch Schaffer  beschrieben. Dieser Autor er- 
kli/rt sic aber als Folge des Druckes der Zellenkhrpei ~ durch das 
Entziindungsiufiltrat, welches die pericelluliiren Riiume ausffillt. 
Meine Pr~p~rate erlauben durchaus nicht die Annahme einer 
solchen Erkl~rung. 

Wit hubert gesehen, dass die pericellu]~iren Riiume naeh der 
Erh:&tung im Kal. bichrom, nicht sehr bedeutend und jedenfa]ls 
nicht gr5sser als im normalen Gehirn waren. Dagegen erreich- 
ten sic bei der Erh~rtung im Sublimat co]ossale Dimensionen, 
aber dieselbe Erscheinung babe ich unter denselben VerMltnis- 
sen im normalen Gehirn bemerkt. Die Gr5sse der perieelluliiren 
Ri~ume hing daher lediglich von der Art und Weise ab, wie 
die Pr~parate vorbereitet warden. Deshalb ist kein Grand vor- 
handen, die grhssere Entwickelung des Pigments yon dem durch 
das Entzfindungsexsudat auf die Nervenzellen ausge/ibten Drucke 
abh~ingig zu machen. Es ist daher durchaus anzunehmen, dass 
alas Pigment im Protoplasma vermhge einer selbst~ndigen SiS- 
rung ihrer Ern~hrung, welche erstere durch yon. uns unbekannte 
Bedingungen hervorgerufen ist, ausgebildet wird. Und in der 
That treffen wir sehr oft in der pathologisehen Anatomic des 
Nervensystems sogenannte pigmenthse Atrophic an, - -  eine Er- 
scheinung, fiber deren Bedeutung man bis jetzt noeh nicht ge- 
ntigend einverstanden ist. 

Von einer solchen Atrophic sprechen A rnd t 1), Fromm ann~), 
Charcot  ~) u. A. Charcot  erw~ihnt, indem er stnfenweise die 
progressive Entwiekelung des atrophischen Prozesses in den Ner- 
venzellen besehreibt, dass er diesen oft bei den, anf/inglieh in 

1) Dieses Arehiv. 1874. Bd. 59. 
~) Ueber die Gewebsverh~nderungea bei der multiplen Sklerose des Gehirns 

und Rfickenmarks. Jena 1878. 
3) Lemons etc. T. II. p. 185. 
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der benaehbarten Neuroglia sich entwickelndon Entziindungen 
und bei verschiedenen chronischen Leiden des Centralnerven- 
systems (wie z. B. bei der Bulb~rparalyse, progressiven Muskel- 
atrophie u. s. w.) vorgefunden hat. Aus meinen Pr~paraten 
konnte man die Ueberzeugung gewinnen, dass an dem atrophi- 
schen Prozesse aueh der Kern Antheil nahm, indem er die regel- 
m~ssigen Contouren verlor, kSrnig wurde und endlich an seiner 
Stelle nut das KernkSrperchen, das mit zerstreuten KSrnern um- 
geben war, zurficklassend, versehwand. Was abet welter mit 
dem KernkSrperchen geschah, konnte ieh nicht efforschen. Ich 
muss hier aber hlnzufiigen, dass die Vers im Kerne 
nieht immer den Veri~nderungen im Protoplasma entspraclaen: aus 
den beigefiigten Zeichnungen kann man sich fiberzeugen, dass 
sehr ver~inderte Kerne oft zu Zellen gehSren, in denen kaum ein 
unbedeutendes Quantum Pigment sieh befindet, und umgekehrt 
finden wir, wie es seheint, normale Kerne in vollst~ndig atro- 
phischen ZellenkSrpern. In dieser Hinsicht stimmen meine Be- 
obachtungen mit denen vieler vorhergehender Beobaehter, welehe 
sich mit der Untersuchung der pathologischen Prozesse in den 
Nervenzellen beseh'2ftigten, nieht iiberein. Charco t  und Gom- 
b a u l t  1) haben die Bemerkung gemaeht, dass bei der Atrophie 
der Nervenzellen ein hervorragendes Zeichen ihres Zerfalls der 
Umstand sei, dass der Kern ]ange Zeit seinen normalen Charak- 
ter beibehiilt. Dasselbe setzen Erb'~), Hoffmann3) ,  Mart i -  
neau4),  AdlerS),  O b e r s t e i n e r  ~) u . v . A ,  voraus. Als ieh die 
im Rfickenmark unter Einfluss neuter Arsenik-, Queeksilber- und 
Bleivergiftungen vorkommenden Ver~nderungen erforsehte, habe 
ich oft aueh ein fast vollstS.ndiges Verschwinden der Zelle, w'2h- 
rend der Kern gleichsam normal blieb, beobachtetT). 

Ueberhaupt sind unsere Kenntnisse fiber das Endschicksal 
des Kernes der Nervenzellen beim Zerfallen der letzteren sehr 

1) Archives de physiologie normale et pathologique. 1875. V. 2. 
o) Ziemssen~s Handbuch Bd. XI. 
3) Vierteljahressehrift. f. Psych. 1866. S. 52. 
4) Union m6dicale. 1874, No. 30. 
~) Archiv f. Psych. 1875. Bd. 5. H. 2. 
6) Op. cit. 
~) Beitr~ge zur Kenntaiss tier acuten toxisehen Myelitis. Russisch. 1882. 
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mangelhaft. Die meisten Verfasser sehen den Kern als sehr 
standhaft und widerspgnstig, keinen Verii, nderungen unterliegend 
an oder erws nut oberflgdhIich seine Verniehtung. Sehr 
wenige Autoren zeichnen diese Vernichtung mehr speciell. So 
z. B. erwiihnt F r o m m a n n  Cop. cir.) in der Besehreibung der 
Ver~inderungen der Nervenzellen bei Sclerosis disseminata, dass 
in einigen Zellen veriinderte Kerne sichtbar sind~ - -  was jedocti 
verhiiltnissm~issig selten vorkomme: solche Kerne seien gewShn- 
lich so trfibe, dass mall darin weder das KernkSrperchen, noch 
die Kernseheide erkennen kSnne; in anderen F/tllen seien die 
Contouren des Kernes unvollst~ndig, gleiehsam aus einer l~eihe 
zerstreuter KSrner, deren Durehmesser der St'~rke der Scheide 
gleich sei, bestehend; oder aueh die ganze Scheide, in sehr 
kleine, an einander liegende KSrner zerfallend, bilde um den 
Kern wie eine trfibe Hfille, in welcher man manchmal kleine 
Vacuolen bemerke. Flayem ~) zeigt in der Beschreibung des ana- 
tomischen Bildes einer aeuten diffusen Myelitis, dass die anfangs 
deutlich sichtbaren Zetlenkerne sp~tter zusammenschrampfen und 
atrophisch werden. T s c h i s c h  ~) fand bei Untersuchung des 
gfickenmarks vergifteter Hunde, dass bei der Vergiftung dutch 
Morphin und Atropin die Kerne der Nervenzellen bedeutend ver- 
~indert waren: es zeigten sich namentlich grobe Khmer in den- 
selben, was er bei Vergiftung dutch Arg. nitric, und Kal. brom. 
niemals bemerkt h a t .  Auf ~thnliehe Ver'anderungen in den Ker- 
hen, wie ieh sie oben beschrieben habe, wies vo r  Kurzem 
F r i e d m a n n  a) bei einer acuten Gehirnentz/indung hin. 

Aus den angegebenen Thatsachen ist ersiehtlich, class in 
den Nervenzetlen zweierlei Prozesse stattfinden kSnnen: in dem 
einen werden die Kerne erst am Ende und zwar nicht erheblieh 
betheiligt, itri anderen unterliegen sic sehon sehr frfih Veriinde- 
rungen, w~brend das Protoplasma noch keine bemerkbaren StS- 
rungen zeigt. In unserem Falle konnte man diese beiden Prozesse 
constatiren; es ist hier d aher eigentlieh yon einem wirklichen 
Unterschiede ihres Charakters nicht die Rede. Die nat/irliehste 

~) Archives de physiol. 1874. T. 1. 
~) Ueber die Ver~nderuugen des Rfickenmarks bei Yergiftungen durch 

Morphin etc. 1883. Russisch. 
~) Op. cit. 
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An'nahme ist wohl die,  dass die grSssere oder geringere Wider- 
standsf'~higkeit des Kernes gegen gchgdliehe Einflgsse yon der 
Individualit~t der Ern'~hrungsverh~ltniss% in welchen die ein- 
zelnen Nervenzellen sich befinden, abh~ngt. 

Die:Analyse der oben beschriebenen Veriinderungen tier 
Nervenzellen and Fasern iehrt fiberzeugend , dtiss Wir es mit 

�9 pai~hologischen Erscheinuugen an denselben zu than haben. Was 
fiir' eine Art ion krankhaftem Prozesse hat abet die Nervenzellen 
befallen? 

Zu allererst, glaube ich, miissen wir feststellen, dass bier 
vonder passiven Eigensehaft, welche Sehaffer  diesen Ersehei- 
nungen zusehreibt, keine Rede sein kann. In der That waren 
die pericellul~ren R~iume nicht nur erweitert, sondern sogar in 
d e r  ungeheuren Mehrzahl nicht deutlich erkennbar; iiberhaupt 
lagen die Nervenzellen der umgebenden Neurogiia dieht an und 
gleichzeitig waren sie stark r air Pigment angeffillt. Es unterliegt 
keinem Zweifel, dass dieses Pigment sich.ohne Einfluss eines 
iinsseren Druckes gebildet ha t  and nut als R'esultat der StSrung 
in*der Ern'~hrung, welche in den Zellen stattfand, hervortrat. 
Es w'~re s0gar a priori unwahrscheinlich anzunehmen, dass so 
zarte Elemente, wie die Nervenze]len, welehe eine so wichtige 

'Roile im Leben des Organismus spielen, an dem stfirmischen 
Prozesse, dessen Sitz bei der Lyssa das Centralnervensystem ist, 
- -  ein System, dessen Functionsstiirungen gerade den Grand des 
klinischen Bildes darstellen, - -  keinen Antheil nehmen sollten. 

Leider sind un.s die pattiologischen Prozesse, welche in den 
Nervenelementen 5berhaupt und in den Zellen besonders vorkom- 
men, his jetzt  noch sehr weDig bekannt; bis jetzt tint noch die 
Meinung E r b's ihre Kraft, dass wir die Entzfindungserscheimmgen 
yon den a trophischen genau zu trennen night im Stande sind. 
Zwar hat T igges L) Kerntheilung in den Nervenzellen angegeben, 
und diese als ein Zeiehen des activen Entziindungsprozesses be- 
traehtet; sp~ter besehrieb auch Hamil ton ~') einen solehen Vor- 
gang, aber diese Beobachtungen sind bis heute noeh nicht bestgtigt3). 

~) Allgem. Zeitsehr. f. Psych. 1868. Bd. XX. 
2) Op. cit. 
3} Naehderti F 1 e m m i n g: seine berfihmte Untersuchungsmetl~ode angegeben 

hat, hubert zwar auch in den letzten Zeiten Mohdiao and Coen die 
Krchiv L pathol, Anat. Bd,122. I:][ft, I ,  4 
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u bezeichnen einen Zustand der 
iNervenzelle ale eharakteristigch fiir den Entzfindungsprozess: d i e  
trfibe Schwellung, f/igen aber hinzu, dass die tdib angesehw01lene 
Zelle schnell weiteren Ver~nderungen, meistenthei]s yon atrophi- 
schem Charakter, unterliegt. 

h unserem Falle konnte man trfib geschwolleue Zellen in 
Gegenden, welche am wenigsten von dem Prozesse betroffen. 
wareu, wahrnehmen. Diese Thatsache, in Verbindung mit den 
anderen Krankheitserecheinungen, we!che das Centralnervensystem 
betroffen haben, sprechen ffir die Annahme, dass die Ver/~nderun- 
gen de.r ~Nervenzellen als entzfindliche anerkannt werden mfissen. 

Als ieb oben eine specielle Beschreibung dcr Resultate meiner 
Untereuchung gab, habe ieh angemerkt, dass die Intensit~t der 
Veriinderungen der Nervenzellen in den .verschiedenen Abtheilun- 
gen des Centralnervensystems sehr ungleichm~ssig war. UnwiH- 
kfirlich stellt eich hier die" Frage, ob diese Ungleichm~ss!gkeit 
des Prozesses zuf~!lig oder von gewissen Bedingungen abh'~ngig, 
- -  ob sie so zu sagen gewissen Gesetzcu Unterworfen war? Die 
Ungleichheit der Vedinderung des Centralnervensystems bei der 
Lyssa ist fast yon allen frfiheren Beobaehtern bemerkt worden, 
aber der grSsste Theil derselben erkl~rte sic damlt, dass der 
pathologisehe Prozess aus gewissen Ursaeheu schi~rfer im verl~n- 
gerten Mark, dem Haupteitz dee Leidens, hervortrete und all- 
m~hlich in der Richtung naeli oben und unten abnehme. Weller 
hat bei der Untersuehung des Centralnervensystems einiger tiuude 
und eiues Menschen gefunden, das's die Ver/~nderungen bei dem 
Menschen bedeutend mehr beschr/inkt waren, als bei den Hun- 
den. Beim Menschen finden eie sich iiberwiegend im verl/~nger- 
ten Mark und in der Halsanschwellung des Rfickenmarks. Lau- 
fenauer  spricht in seinem erws Beriehte bestimmt aus, 
dass die Gefahr der Infection um so grSsser ist, je n~her dem 
vorls Mark die verwundete Stelle sich befindet, und dass 
zugleieh der Zeitraum der Incubation verk/Jrzt wird. 

Wenn man die Resultate in unserem Falle verallgemeinern 
will, so stellt sich die Sache in etwas anderem Liehte dar. 

Kerntheilung in Nervenzellen beobachtet~, jedoch ist es, so viol mir 
bekannt, trotz mehrmaliger Versuche, keinem gelungen, ihre Arbeit zu 
best~itigen. 
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Wir haben schon bei der Beschreibung des mikroskopischen 
Bildes im verlgngerten ~ark gesehen, dass verschiedene Gruppen 
der ~ervenzellen, welche in einem und demselben Durehschnitte, 
mithin in ,einer and derselben g5he sich befinden, ungleichm~ssig 
gelitten haben i neben den sehr ver~nderten Kernen des XII. 
~ervenpaares z. B. wurde ein fast vollst~ndiger Mangel an Ver- 
~nderungen in den Zellen der Oliven u. s. w. vorgefunden. 

Ausserdem erwies die Untersuchung des R/iekenmarks, dass 
im Lendentheile die Nervenzellen starker, als im Brusttheil, litten; 
im Gehirn war die Intensitgt des Prozesses ebenfalls ungleich- 
m~ssig, ohne dass er sich allmghiich, wie dies die obenerw~hn- 
ten Autoren angegeben haben, vermindert hiitte. Wenn man 
erw~igt , dass die Veri~nderungen der Nervenzellen, die zu einer 
und derselbeu Gruppe gehiiren, in der ~Nghe der Gefgsse am 
sti~rksten sind, so k5nnte man glauben, dass die einzelnen Zel- 
lengruppen um so stgrker leiden, je reichlicher sie vom Blute 
benetzt werden. Die precise/Untersuchung der Sehnitte hat 
jedoch erwiesen, dass elne solche Annahme in der Wirklichkeit 
nieht zutrifft. Zu demselben Schlusse miissen wit gelangen, wenn 
wir unsere Untersuchungen mit denen der friihereu Beobachter 
vergleichen, yon denen viele, z. B. Weller ,  sehr speciell die 
Topographie des pathologisehen Prozesses beschreiben. Bei Hun- 
den hat Wel le r  die grSssten Ver~nderungen im verli~ngerten 
Mark, besonders in der Gegend der Kerne der XI., X. und IX. 
Nervenpaare, gefunden; in der Brficke litten am meisten die 
Kerne der VIII., VII. und VI. Nervenpaare. In den Vierhfigeln 
betrafen die Entziindungserscheinungen mit gleicher Kraft die 
ganze graue Substanz. Im Sehhfigel und im gestreiften KSrper 
waren sie schon weniger sichtbar und sehwanden nach und naeh 
in der Richtung nach vorne soi dass sie in den Hirnhemisph~ren 
(mit Ausnahme der Geruchslappen) sehr selten aufgefunden wur- 
den. Bei der Untersuchung des Centralnervensystems eines an 
Hydrophobie gestorbenen Menschen hat Weller  eine noeh mehr 
begrenzte VeTbreitung des pathologisehen Prozesses gefunden: 
Entziindungserscheinungen kamen in den Hirnganglien gar nieht 
vor, ebenso waren die Kerne der lII., IV., VII. und XI[. Ner- 
venpaar e ganz versehont. 

Es ist genfigend, diese Beschreibung mit den Ver~nderungen 
4 *  
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in unserem. Falle zu vergleiehen, um die Ueberzeugung zu ge- 
winnen, wie sehr dieselben unter einandes verschieden sind. Wir 
haben gesehen, dass.die Nervenzellen am meisten in der Gegend 
des t{erne des XIL Paares vers waren, wghrend sie nacb 
Weller fast gar keine Spur von Eatziindungszeichen zeigten. 
Und doch, soweit es die Gef~sse betrifft, best'~tigen meine Pr~p~- 
rate vollst~ndig die Beobachtung Well er's. Auch in den einzel- 
hen Abtheilungen der HirngangIieu habe ieh hervorragende Ver- 
'~nderungen der Nervenzellen .constatirt, w~thrend Weller hier 
seitens der Gef~sse niehts Pathologisches gefanden hat. 

Bei einer genauen Beachtung der oben beschriebenen Loca- 
Iisation des Prozesses komrat man jedoch unwillkiirlieh zu der 
Annahme, dass die gr5sste Intensiti~t der Ver'~nderungen in den 
Zellengruppen mit ihrer physiologisehen Function nicht in Be- 
ziehung steht. 

In Wirkliehkeit kann eine solehe Frage nicht mit yeller Prit- 
cision gelSst werden; ein wicht.iges Hinderniss hierin sind die 
ungeniigenden Kennt~isse aus dem Gebiete der Physiologie des 
Centralnervensystems. Nichtsdestoweniger sind die wenigen That- 
sachen, in Besitz deter wir heute schon sin(t, im Stande, uns, 
meiner Meinung nach, gewisse sehr interessante Winke zu geben. 

Wit haben oben schon gesehen, dass v.on Nervenzellen des 
Rfiekenmarks diejenigen am meisten gelitten = hatten, die in den 
VorderhSrnern liegen. Eben diese Zellen aber sind, naeh den 
jetzt Kraft habenden Ansichten, in enger Verbindung mit den 
Vorderwurzeln; ihre IIauptfunction ist die Bewegung: In de r  
Gegend des verl~ngerten Marks, we fiberall der pathologische 
Prozess' seine hSchste Stale erreicht hatte,, waren besonders die- 
jenigen Zellen, welehe die Kerne der rein motor ischen NerVen 
biIden, veri~nderto' In der Hirnrinde Zeigten die NervenZellen 
der Stirn- und Paracentrallappen bei weitem grSssere Ver~nde- 
rungen, als die der Hinterlappen ; die Mehrzahl der Physiologen 
sieht ger~de in den ersteren die motonischen Centra. 

Was nun die Hirnganglien anbelangt, so mIissen wit uns 
darfiber noeh sehr behutsam ausdrficken, da die Ansichten fiber 
dieselben sehr s.treitig sind. Niehtsdestoweniger wird das Augen- 
merk auch hier unwillkiMich auf einige Details gerichtet. Wir 
haben oben gesehen, dass die Kerne der vorderen Vierhiigel 
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mehr, ats dio dol: hinteren, versehont blieben. Vide Autoren 
abet bringen die ersteren mit dem Sehen in Verbindung, und 
yon den letzteren behaupten einige, z. B. Ferr ier ,  dass in ihnen 
Kerne zum Ausdrucke der Empfindungen, d.h.: motor ische,  
vorhanden seien. Ieh werde reich nicht "speciell mit den Seh- 
hiigeln besch~iftigen, deren Function tins noeh weniger bekannt 
ist. Aber, was man bis jetzt erfahren hat, geniigt meiner Mei- 
nung naeh, um den Schluss zu ziehen I dass in unserem Falle 
der pathologische Prozess mit besonderer Kraft diejenigen Ner- 
venzellengruppen, deren Function die Dewegung ist, erfasst hat. 

Den Beweis dieser Fo|gerung finden wit in dem klinisehen 
Bilde des LeJdens, in welchem bekanntlich verschiedene moto- 
risehe StSrungen, die sieh anfangs dureh Aufregung und dann 
dureh Depression der motorisehen Sph~ire offenbaren, die grSsste 
Ro'lle spielen. 

- -  r 

Erst naeh Beendigung dieser Untersuchung habe ieh, .Dank 
dem Wohlwollen des Dr. K. Sehaffer ,  desseh letzte Arbeit, welche 
eben den Druek verlassen hat und gleiehfalls der Hundswnth ge- 
widmet: ist, erhalte, n. In dieser Arbeit analysirt der Verfasser, 
auf Grund yon 12 FS~llen yon Itydrophobie bei Menschen, genau 
die Details�9 des klinisehen Bildes des Leidens, Vergleieht sie 
mit den Resultaten der mikroskopisehen .Untersuehung, welehe 
er an der tIiilfte seiner Fiille vorgenommen hat, und bemfht 
sieh auf diese Weise, eine rationelle Theorie der Krankhelt auf- 
zustellen. 

Seine Grundschltisse stellt er f01gendermaa:ssen dar: 
1. Bei der Hydrophobie entwiekelt sich eine acute Mye- 

litis, an welcher die Nervenelemente einen besonderen Antheil 
nehmen, 

2. Diese Myelitis erscheint in zweifacher Art: entweder ist 
die Infiltration des Gewebes sehr intensiv, ohne dass Erschei- 
nungen starker Nekrose vorkommen, oder die Infiltre~tion ist 
weniger stark, aber es treten bedeutend verbreitete grweichnn- 
gen ein. 

3. Auf Grand der Erfahrung, dass am meisten deutliche 
Ver~inderungen im R/iekenm~rk sieh auf eine gewisse Abtheil'ung 
.desselben besehr~nken, welehe gen~u~ der Stelle 'des Bisses ent- 
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spricht, und dass sie yon dort allm'~hlich abnehmen, kanu man 
schon histologiseh den Weg, auf welchem das Gift der Hunds- 
wuth sieh verbreitet, andeuten und zugleieh die anatomische 
Grundlage der Nerventheorie augeben (K. S chaffer~ Pathologie 
und patho]. Anatomic der Lyssa. Beitriigo zur pathol. Anatomie 
and zm" al]gem. Pathologie, Bd. VII). 

Wenn man nun diese Sch]ussfolgerungen mit den von mir 
erzielten vergleicht, ist 'es nicht schwer zu erkennen, dass, wie- 
wohl die Ansicht Sehaffer 's  and die meinige fiber die Natur 
des pathologischen Prozesses in den Nervenelementen bei der 
Lyssa fibereinstimmen~ sich dies yon der Localisation des Pro- 
zesses nieht' sagen ]~sst. Schaffer  h~ilt seine fr.fihere Meinung, 
dass der Sitz der  grgssten Ver~nderungen das verlgngerte Mark 
ist, nieht aufreeht. Er fund, dass fiir diesen Punkt derjenige 
Theft des Rfiekenmarks, in welchem die peripherischen Nerven 
aus der Gegend des Bisses m/iuden, z.B. die Lendenanschwel- 
lung~ wenn der Biss an der uateren Extremii~t stattfand, odor 
die I-Ialsanschwellung, wenn die Itand gelitten hat, angesehen 
werdea mass. Da die peripherischen Nerven Entzfindungserschei- 
nungen zeigten, so gelangte Schaffer  zu dem Schluss, dass das 
Gift der Hundswuth dureh die peripherisehen Nerven verbreitet 
werde und eine Rfickenmarkserkraukung in entsprechender HShe 
hervorrufe; von da erstreeke sieh der pathologische Prozess naeh 
oben und unten. Daher erscheine auch der zuerst leidende Theil 
des Rfickenmarks, da er sich am ]~;ngsten unter dem Einflusse 
des Giftes befinde, bei der Section am meisten veri~ndert. 

Die Resultate meiner Untersuchung best~itigen eine solche 
Auffassung nicht. In unserem Falle, wie dies schon bemerkt 
worden, unterlag die Localisation des pathologischen Prozesses 
anderen Gesetzen. 

Erklarung der Abbi ldungen.  
Tafel I. 

Fig. 1. Zeiss Oe. 8, Obj. ~,0. Oelimmersionslinse, 1000faehe VergrSsserung. 
C~rminfiirbung. Rosenkranzartig hypertrophirte Nervenfasern aus 
den R/ickenmarksseitenstriingen. 

Fig. ~. Zeiss. VergrSsserung und F~rbung dieselbe. Ein TheiI des Quer- 
schnittes des Rfickenmarkshinterstranges, weIcher einige hypertro- 
phische Axencylinder, mit ~Iyelin bedeckt o der ohne dieses~ enthiilt. 
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Fig. 3. Zeiss. 'VergrSsserung und F~rbung dieselbe. Nervenzelle aus den 
.R/iekenmarksvorderb5rnern: in der Zelle ein bedeutendes Quantura 
yon Pigment; irn Kerne sight man Vaeuolen. 

Fig. 4. Zeiss. Vergr6sserung dieselbe. Pikrocarrainf~rbung. Nerve nzelle aus 
dera tLfickenmarksvorderhorni an einera der Zellenpo!e ein bedeu- 
tendes Quantum ~on Pigment siehtbar, der Kern yon uni'egelm~ssiger, 
sternfSrmiger Form. 

Fig. 5 .  Zeiss Oc. 8, Obj. 4,O. 500faeheVergrSsserung. Carminfiirbung, iNer- 
venzellengruppe aus dera Rfickenraarksvorderhorn. Zwei Zellen in 
der N~,he tier Gef~sse so rait Pigment fiberffillt, dass der Kern nieht 
sichtbar ist; zwei andere, yore Gef~sse entfernt~ ungleich weniger 
ver~ndert. 

Fig. 6..Zeiss. VergrSsserung und F~rbung dieselbe. Ner~'enzellengruppe aus 
der Gegend des XII. Nervenpaares, zeigg ~ersehied:ene Stufen der 
pigmentSsen A trophie; in der unten und links liegenden Zelle ist 
der Kern, trotz bedeutender VerKnderung des protop]asma~ erhalten. 
Zeiss Oe. 8, Obj. 2~0. Oeliraraersionslinse. lOO0fache VergrSsserung. 
F~rbung nach Gaule ' s  Methode. Ira erweiterten pericellularen Raume 
befindet sigh eine _Nervenzelle mit Kern, in welchem rings usa das 
KernkSrperehen herum sine Gruppe grosset KSrner siehtbar ist. 
Zeiss. VergrSsserung und Fi~rbnng diese!be Nervenzelle verhMt- 
nissm~ssig gut erhalten, sehr vedinderter Kern. 

Fig. 7. 

Ffg. S. 


